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HISTORICO DAS EVOLUCOES

DATA | Rev. NATUREZA DAS MODIFICACOES PAGINAS AUTOR
24/07/2006 | — | Elaborac¢do do documento todas Montoy
28/08/2006 | 01 |Tradugdo ao portugués todas J. Rufino — CPR/I/BE

/2006 02 | Revisdo e validagdo CPR (Fernando Abreu-MPB/EPF) todas J. Rufino — CPR/I/BE
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2.1.

2.2.

DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

Miquina de tratamento térmico e eletrolitico de arames metéalicos com alta resisténcia mecanica.
Cada maquina ¢ composta de: 01 alimentacdo para contenedores de 2.000 kg, 01 forno de
normaliza¢do, 23 jaquetas de refrigeracdo, 02 cuba de decapagem, 01 cuba de deposi¢do de cobre,
01 cuba de deposi¢ao de zinco, 01 forno de eletro-difusdao, 01 recepcdo para contenedores de
2.000 kg, 03 geradores de corrente, 02 transformadores de poténcia e 02 armarios elétricos de
comando e controle.

FUNCIONAMENTO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO:

Na alimentacdo ¢ colocado contenedor com 2.000 kg de arame, que desenrola numa velocidade
que ¢ determinada por motores de desenrolagem e trator (cabrestante). Varios conjuntos de polias
e tratores guiam o arame através de toda a maquina.

Nas jaquetas o arame € resfriado para se obter a regeneracao das estruturas do aco pelo processo
de normalizagdo, nas paredes externas dessas jaquetas e nas internas de vidro, circula 4gua com
temperatura controlada trocando calor com o arame, num processo continuo.

Nas cubas de decapagens, a superficie do arame ¢ preparada para receber os materiais que serao
depositados no conjunto de eletrodeposi¢ao de cobre e zinco para posterior difusao no forno de
eletro-difusao.

O arame ¢ enrolado no contenedor a uma velocidade constante. O contenedor ¢ acionado por
transmissdo mecanica e motores elétricos, que permitem variar sua velocidade ao longo da
enrolagem.

DESCRICAO DOS COMPONENTES
2.2.1. ALIMENTACAO PARA CONTENEDORES DE 2.000 KG

Conjunto composto de uma estrutura de ago. Equipado com motores elétricos, redutores, trator
(cabrestante), polias e correias de transmissdo, mancais de rolamento, sistema pneumadtico,
conjunto de desenrolagem com cone de centragem do contenedor e grade de protecdo com
abertura e fechamento manuais. Tem como fun¢do armazenar e permitir o movimento rotativo
angular do contenedor atuando como desenrolador.

2.2.2. FORNO DE NORMALIZACAO

Conjunto composto de estruturas metalicas de aco. Equipado com polias, mancais de rolamento,
capd de protegdo, tubos de refrigeragdao e medidor de vazao. Tem funcao de normalizar a estrutura
do arame, aquecendo-o por efeito joule.

2.2.3. JAQUETAS DE REFRIGERACAO

Conjunto de tubos cilindricos de ago, com nucleo de jaquetas de vidro (pirex) ou silicio,
interligados entre si por porcas de bronze, sdo suportados por estruturas de aco soldado. Tem a
fung¢do resfriar o arame metélico apds o tratamento térmico.

2.2.4. CUBA DE DECAPAGEM

Conjunto composto de estruturas de aco soldados, onde sdo montados cubas de PVC, trator
(cabrestante), polias e mancais de rolamento. Tem como funcdo fazer a limpeza eletrolitica do
arame metalico.
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2.2.5. CONJUNTO DE ELETRODEPOSICAO DE COBRE

Conjunto composto de estruturas de aco soldados, onde sio montados cubas de PVC, trator
(cabrestante), polias e mancais de rolamento. Tem como fun¢ao fazer o tratamento eletrolitico de
cobre na superficie do arame.

2.2.6.  CONJUNTO DE ELETRODEPOSICAO DE ZINCO

Conjunto composto de estruturas de aco soldados, onde sio montados cubas de PVC, trator
(cabrestante) (cabrestante), polias e mancais de rolamento. Tem como fun¢do fazer o tratamento
eletrolitico de zinco na superficie do arame.

2.2.7. CONJUNTO DE FORNO DE ELETRO-DIFUSAO

Conjunto composto de estruturas de ago soldada onde sao montados motores elétricos, polias,
correias, cilindros pneumaticos e tubos de lavagem. Todo conjunto estd protegido por grades de
seguranca. Tem como fung¢ao fazer a difusao dos produtos quimicos cobre e zinco.

2.2.8. RECEPCAO

Conjunto composto de uma estrutura de aco soldada onde sdo montados motores elétricos, polias e
correias de transmissdo, mancais de rolamento, sistema pneumatico, conjunto de espalhamento e
conjunto de enrolagem com eixo para coloca¢ao do contenedor na vertical. Todo o conjunto esta
protegido por grade com abertura e fechamento manuais. Tém a funcdo de enrolar o arame em
contenedor de 2.000 kg

2.2.9. GERADORES DE CORRENTE

Conjuntos de armarios geradores de corrente, compostos de componentes elétricos e cartas
eletronicas. Tém a fun¢do de gerar as correntes para eletrolises do arame.

2.2.10. TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Transformadores de poténcia com propriedades de abaixadores de tensdo. Tém a fungao de
fornecer a energia para o tratamento térmico do arame e eletro-difusao.

2.2.11. ARMARIOS ELETRICOS

Conjunto de armarios elétricos de poténcia e comando, compostos de automatismo por
controladores logicos programaveis, componentes elétricos de comando e poténcia e cartas
eletronicas. Tém a fungdo de animar o funcionamento da maquina e controlar o processo de
transformagao do arame.

3.1. ENTRADA
Arames metalicos didmetro entre 0,9 € 2,5 mm
3.2. SAIDA
Arames metalicos revestidos diametro entre 0,9 ¢ 2,5 mm.
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4. CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

Dimensionais:

= Altura: 3,5 metros

= Largura: 1,2 metros

= Comprimento: 91 metros

= Peso: 22.000 kg
5. FLUIDOS

= Ar comprimido 8 bar
= Agua refrigerada (26°C)
= Agua industrial

= Poténcia elétrica instalada: 190 Kw

6. DADOS TECNICOS

O tratamento térmico do arame sera afetado de acordo a um processo a efeito Joule especifico
definido pela Michelin.

O tratamento de superficie ¢ efetuado pela eletrodeposicao quimica e sua difusdo por efeito joule.
O arame ¢ tratado de forma independente.
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7. CARACTERISTICAS DE PROCESSO
= Capacidade maquina / dia igual ou superior a: 6.500 Kg / dia

= Velocidade linear: 150 a 320 metros / min (varia em fun¢do do produto fabricado)

8. DADOS GERAIS

8.1. ORIGEM (DATA E LOCAL DA CONSTRUCAO) E FATURAMENTO

Constru¢cdo da maquina e as pecas de reposicdo realizada na Itdlia e Franca, sobre orientagdo
técnica MICHELIN. Serdo enviadas para o Brasil em abril 2007. Faturamento para Franga.

8.2. EVOLUCOES E MELHORIAS EFETUADAS

Maquinas novas.

8.3. CLASSIFICACAO TARIFARIA

NCM: 8514.40.00
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9. DESENHO ESQUEMATICO DO EQUIPAMENTO

9.1. LAYOUT GERAL

A

90 metros

v

Enrolagem

Desenrolagem Tratament Termico Processo de Latonagem
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9.3. CONJUNTO DE ELETRODEPOSICAO

ESTRUTURA PARA
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9.4. CONJUNTO PARA NORMALIZACAO

CUBA DE DECAPAGEM

FORNO DE ELETRO-DIFUSAO

CUBA DE DEPOSICAO DE ZINCO

CUBA DE DEPOSICAO DE COBRE CONJUNTO DE TRACAO
AUXILIAR
I
CUBA DE DECAPAGEM /’ ‘
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9.5. CONJUNTO DE ALIMENTACAO (DESENROLADOR)
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10. FOTOS DO EQUIPAMENTO

10.1. RECEPCAO PARA CONTENEDOR DE 2.000kg

10.2. JAQUETAS DE RESFRIAMENTO
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10.3. CONJUNTO FORNO DE ELETRO-DIFUSAO

10.4. ARMARIOS ELETRICOS GERADORES DE CORRENTE
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10.5. CONJUNTO PARA NORMALIZACAO
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